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前言

• 人的眼睛是很精密的器官，依靠眼睛分辨
顏色，但是有些人，看到的世界跟一般人
不一樣。
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人類的視覺歷程

物理階段
生理階段
心理階段
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人眼錐狀細胞與桿狀細胞
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http://www.skybrary.aero/images/thumb/Vis_Fig2.jpg/500px‐Vis_Fig2.jpg

14



15



S L

L+M

L+M+S

R-G
Y-B
L
L’

階段說(stage theory)

16
赫林(1834‐1918)



17



色盲與色弱
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Anomalous Trichromat
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色盲分類

色盲

紅綠色盲
紅色盲

綠色盲
藍黃色盲

全色盲
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色盲所見的世界
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• 紅色盲(protanopia)
• 紅橙黃看起來一樣

• 紅色變成黑白灰

• 紅色素基因缺失、錯位或突變

• 綠色盲(deuteranopia)
• 紅橙黃看起來一樣

• 綠色變成黑白灰

• 綠色素基因缺失、錯位或突變

• 藍黃色盲(tritanopia)
• 清楚辨識紅綠

• 藍黃色辨認不佳
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色盲原因

• 色盲(color blindness)

• 也稱為「色覺辨認障礙」(color vision deficiency)

• 指無法正確感知部分或全部顏色間區別的缺陷。

• 色盲發生的原因

– 先天遺傳：有關人類辨識顏色的基因是來自X染色
體。

– 後天性：與視網膜、視神經病變或腦部損傷有關

– 例如外傷、青光眼。
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色盲遺傳

• 臨床調查顯示，男性色盲佔4．9％，女性
色盲僅佔0.18％。

• 紅綠色盲是X染色體遺傳基因隱性遺傳病。
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Color Deficiency‐pedigree
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社會適應─貼心設計

• 避免只使用色彩作
為資訊的辨別依據

• 使用不同造型的圖
表、線條圖

• 色塊加上材質
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看見彩色世界的感動

• 分辨出不同顏色對一般人可說是理所當然。

• 但對於色盲患者卻是一個遙不可及的夢想。

• 而且世界上仍有大約三億人為色盲所苦。
• https://www.youtube.com/watch?v=csx_PHKJei8
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色盲矯正眼鏡

• 色盲眼鏡是根據補色原理，在鏡片上進行
特殊光學多層膜鍍製，使某部分可見光波
長適當反射。色盲患者戴上適合的矯正色
盲眼鏡片，提高物體的色差達到分辨紅綠
色彩的效果。
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製作

• 測出色盲需矯正的三基色值。

• 改變物體色入射人眼的三基色分量比例
趨於正常

• 畫成糾正光譜曲線圖

• 製鍍符合色盲特性的光學濾鏡片。
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日本專利No. 3044017

抑制黃色波長
(575~585nm)

凸顯綠色波長
(500~575nm)
及紅光(600~740nm)。
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非光學鏡片

• 中國子軼光學公司推出的明魅色盲色弱矯
正隱形眼鏡(簡稱明魅色盲片)，針對紅綠色
盲色弱設計，能有效改善患者的色覺，提
高對顏色的辨別能力。
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光學鏡片
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Enchroma 矯色眼鏡
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Enchroma

Multi‐notch filter

38



Enchroma 39



研究與期待
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日本化學家及詩人Kazunori Asada認為世界知名的藝術家梵谷其實並不是藝術革命
者，不過是一名視覺損傷的殘疾人。
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《聖‐保羅醫院後有收割人的
麥田》
（Wheat Field behind Saint‐
Paul Hospital）
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梵谷“缺陷”意味著對紅
色缺乏的感受。
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